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Acerca de este documento ) Seeretai de EneratE

Los resultados de los ejercicios volcados en estas paginas son funcion de la
combinacion de diferentes supuestos de demanda, inversion, precios y
productividad. Son estimaciones de lo que podria ocurrir en funcion de dichas
combinaciones de supuestos teniendo en cuenta valores medios de hidraulicidad,
factores de planta de generacion eléctrica, temperatura y evoluciones y
reacciones historicas de los segmentos industriales y residenciales en referencia a
la evolucidn de otras variables utilizadas para la modelizacion.

Asimismo, se destaca que la SSPE no asigna diferentes probabilidades de
ocurrencia a los escenarios modelados, sino que presenta los resultados de
manera imparcial como un insumo para la toma de decisiones de los actores del
sector publico y privado.

Debido a la naturaleza dinamica del sector energético, dichos escenarios son
también dinamicos. Es por ello que, en iteraciones sucesivas, los resultados de los
mismos pueden variar significativamente en linea con la evolucidon del contexto
nacional e internacional, la evolucion econdmica, los precios internacionales de la
energia, la evolucion de los acuerdos sobre Cambio Climatico o la ocurrencia de
eventos de disrupcion tecnoldgica o geopolitica.
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Nueva estructura de los Escenarios 2030 8 sccretarfa de Energia

sy - v Combinaciones de escenarios de precios y
PO' |t|CaS demandas (tendencial y eficiente).
. v 1 I °o
eXISteﬂteS Cumplimiento Ley Renovables (y 25% EERR en

2030) e incorporacion de grandes proyectos
hidroeléctricos y nucleares.

v Mayor penetraciéon del gas natural en transporte.
- - =z v Incremento de la utilizaciéon de gas natural como
I nd USt”a l |ZaClon combustible en industria.
% : .
de| gas Nuevos desarrollos industriales por mayor

disponibilidad de gas a precios competitivos (e.g.
petroquimica).

v Mayores usos en movilidad eléctrica.

o ol 2 v' Sustitucidon de otros combustibles por electricidad.
EleCtHﬂ cacion v' Mayor utilizacidn de gas y renovables para
generacion eléctrica.




Configuracion de escenarios ?
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- 4 Escenarios de Demanda
Escenarios de

\
politicas existentes NI BTN
y politicas activas

Escenario

Escenario Escenario
Tendencial

Electrificacion Gasificacion

1

Escenario BemSnds Escenario Escenario |

Precios Eficiente Electrificacion Gasificacion |

; + + + I

Escena_rlos de Medios Precios Medios Precios Medios Precios Medios :

precios y | /
produccion de

petroéleo Escenario I:é?_m_anfcja
Precios Altos |<:|+en e
(sensibilidad)

Precios Altos

A4 YV
4 escenarios de produccion de gas natural asociados a los de

demanda (con y sin exportacion de GNL)
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Metodologl'a ¥ Secretaria de Energia

Sistema de informacion energética

Tecnologias

Escenarios Escenarios

.y ; . Ministerio de Hacienda
energeticos socioecondémicos

Escenario energético
internacional y regional

Ambiente

Message/Times-Markal

LEAP - Demanda

] ] Modelo Oscar - Margo
Escenarios de Escenarios de .

demanda oferta

Modelos
econométricos

Modelo refinacion

Modelo de transporte v

INTERACCION - AJUSTES

Modelos de producciéon
de hidrocarburos

-

Ambientales

Econdmico financiero

LEAP | Balances energéticos -
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1.800
Nuclear OIT 1.598
1.600 mmmm Hidroeléctrica
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mm Carbon El descubrimiento del
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) . ) : . crecimiento de no
8 Biocombustibles Importante CapaCIdad Convenciona'es ha
¥ 000 mmm Eolica y Solar de exportacion comenzado a revertir la
Produccién de Petroéleo tendencia.
eeees Produccion de Gas Natural
800
= Oferta Total Primaria
600
400 Nuevos gasoductos permitieron el rapido desarrollo
y penetracion del gas natural
200
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Produccién medida por Oferta Total Primaria (OTP) usando lineas. Consumo medido por Oferta Interna Total (OIT) usando areas.
Oferta Interna Total (OIT)= OTP + balance comercial energético secundario.
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Principios y condiciones de borde

Objetivos de Desarrollo Sostenible

Cambio climatico - Acuerdo de Paris

Grupo de trabajo de transiciones energéticas G20

Hacia una Vision Compartida de la Transicion Energética
Argentina al 2050
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Supuestos socioecondmicos ¥ Secretaria de Energia

200 4
e )

*2018: 44,5 MM. « 2030: 25% de demanda eléctrica y
*2030: 49,4 MM. 1.000MW de generacion distribuida.
* 1% a.a.
[ . (v
*2018: -2,5:%- « 2018: 13,9 MM veh. 311 ¢/1.000 habitantes.
* 2019: -2,5%. « 2030: 21,3 MM veh. 431 ¢/1.000 habitantes.

* 2018-2030: cagr 2,78%.

Ol Sicioncia cnergética

* 2030: Ahorro de 5,7 MMtep (8,3%) en
demanda final.

+2018: 14,1 MM.
*2030:17,3 MM.

*1,7% a.a.
Cobertura de gas natural @ Emisiones
*2030: 11,8 millones de los hogares +2018: 1778 MMtCO,eaq.
que representa el 68% de cobertura. « 2030 (Esc. Eficiente): 197 MMtCO,eaq.



Oferta interna total (OIT)
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i Tep/PIB i
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2018

m Carbon

+1,7% a.a.
i.e. 102
Tep/PIB

MMARSO4

100,6

2,2%

4.0%
5.2%
23%

51,9%

28,2%

0,5%

Tendencial

B Petréleo y derivados  m Gas natural

L +11% aa. !
i i.e. 95 i
' Tep/PIB
. _MMARSO4 |

93,3 2.4%
I

3,8%

2,3%

49,8%

29,4%

0,5%
Eficiente

2030

Nuclear mBiocombustibles

*OIT: Oferta interna de energia primaria mas el resultado de la balanza comercial de secundarias.
** Otros renovables incluye lefa, bagazo y biomasa.
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' +1,7% a.a. ! ' +2,4%a.a. !
i i.e.102 i | i.e. 11 i
' Tep/PIB ! i Tep/PIB
. _MMARSO4 | | _MMARSO4 |
1 7
OO’ 2,2%
4.9%
5,2%
2,2%
51,5%
27,8%
0,5%
Electrificacion Gasificacion

B Hidraulica mEdlicay solar mOtros renovables
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Consumo final - Por fuente

m Gas natural

80
26 m Gasoil 68,9 66,8
63,1
60 53 6 m Nafta
8 50
5 B Biocombustibles
= 40
m Electricidad
30
20 m Otros renov.
10
m Resto
Gasificacion

Electrificacion

Eficiente

Tendencial
2030

2018

Nota: la demanda total no incluye el consumo no energético.
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Consumo final - Por segmento

= Transporte

80
70 68,9 66.8
© Industria 63,1
60
53,6
o 50 . .
% m Residencial
> 40
30 m Comercial y
Publico
20
10 B Agropecuario
(0]
Tendencial Eficiente Electrificaciéon Gasificacion
2030

2018

Nota: la demanda total no incluye el consumo no energético.
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Eficiencia energética - Ahorros por sector y por combustible e S‘ecretar.adgEner;,.a

Ahorros por sector Ahorros por combustible

Residencial 53,29

Resto de Politicas 16%

Gestidon de energia

Resto de Politicas 16% 1N% Ahorro
electrodomésticos

Cambios Modales 8% 13%

Industria 22,7%

Bomba de
Transporte calor 4%
22,5% Econom... Resto de
Transversales Termos y calefones | de agua |Uso Racional y|Sustitucién de Politicas
1,4% 8% 4% Eficiente 1% | ldmparas 6% Motores 5% SGE 4% 2%

. Gas Natural 44,5% . Gasoil y Naftas 23,6% . Electricidad GLP 11%

8,3% de ahorro respecto
al Esc. tendencial 12
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Supuestos escenario de industrializacion del gas natural ¥ Secretaria de Energia

Residencial Transporte

Cobertura de hogares glfﬁSaloé%B(ﬂ)g;rggnta GNC:
del 76%, en lugar del b t ) 3530 000 Parque de autos y livianos 30%
cobertura), a : GNC contra 20% en tendencial.

(o)
68% en 2030 (33% de cobertura). O Ve o
) m contra m
en 2030.

LITORAL al 2030
PATAGONIA al 2030 aumenta de 394.000

aumenta de 118.000 :
: > usuarios (65% de
gzléae':ﬁfrg?g?;geooo cobertura), a 680.000
. usuarios (78% de

(91% de cobertura). cobertura). GNL:

70% de las ventas de buses y
camiones larga distancia contra
25%

5 MMm3/d contra 1,7 MMm3/d en
2030.

Total de demanda crece al 3,22% anual, en
lugar de 2,39% (tendencial). 43 MMm3/d
contra 39 MMm3/d en 2030.

13
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Supuestos escenario de industrializacion del gas natural % Secretaria de Energia

* Incorporacion de 9 proyectos de industrializacion del gas natural por un total de 14,2
MMm3/d (elaborado en conjunto con Ministerio de Produccién y Trabajo)

0,4 14,2
0‘5 3 »
© 6,6 0,2
o
©
£
D~
@ @
e
&
@
Ko 6,5
>
O
e
©
&
@
)
Petroquimica Aceitera Celuldsica
(polietileno) y papel
2022 Petroquimica Cementera 2025

(urea)

* Region NEA:
* Con informacion de consumo de GN por sector de actividad 2015 se obtuvo la
intensidad energética sectorial de Argentina (consumo GN / VA).

* Se aplicd dicha intensidad a los VA sectoriales de Chaco, Corrientes, Formosa.
* Se obtuvo un consumo de GN de 2,7 MMm3/d. 14
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Supuestos escenario de electrificacion de consumos ¥ Secretaria de Energia

Residencial

Reemplazo del 50% del

parque de cocinasy 80% de las ventas de
calentadores de agua de calefactores a electricidad
gas a eléctrico

Demanda GN disminuye al

2,37% anual, en lugar de

incrementarse 2.36% Demanda eléctrica se
(tendencial). 22 MMm3/d incrementa en 29,3 TWh
contra 39 MMm3/d en

2030

Transporte

Autos Eléctricos: - N
5 Disminucion de autos a GNC del
ggg’ode las ventas en 22,2% al 20,8% del parque

Buses eléctricos: 50% Consumo GN: de 17,9

de las ventas de buses ===q MMm3/d a 16.9 MMm3/d en
de corta distancia 2030 (-6%)

Demanda eléctrica T adicional: 1,7 TWh
en 2030 (+150%).

+31,1 TWh en demanda eléctrica total (+16%)

15
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Escenario de electrificacion en el sector Residencial ¥ Secretaria de Energia
50 120 i
12,6
- 10,6 T 34
100 ' TWh
40 38,6 ;},M1 53/0I 1,2
37 m
5,1 78,6
. 30 — -40% _ .
- Z 60
= =
= 23,3
s 20
40
10 -
0 0
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Ahorro cocinas Ahorro ACS Ahorro calefaccién Base Final Extra cocina Extra ACS Extra calefaccion Final e——Base
Artefacto - Reﬁdi(‘;ile’;to ay Distribucién actual del consumo
ASr9ia HEE Z eta En 2030: de GN residencial
Cocina a gas 0,50
v El 80% de las ventas de
Cocina Eléctrica 0,70 ,
calefactores seran Cocina
Calefd , . .
o1& ge S eléctricos. 19%
Termotanque a Gas 0,64
Termotanque eléctrico 0,95 v La mitad del parque de
Estufa a Gas 0,65 cocinas y termotanques Calefaccion
Aire acondicionado 3,32 serdan eléctricos. 55%
Calefactor eléctrico 1,00
Notas: 1. Se reemplazé un artefacto a gas por el equivalente eléctrico. 2. En el caso de calefaccién, se reemplazé 70% por AA y 30% por
calefactor eléctrico. 16




Demanda eléctrica

’laneamiento

7 Secretaria de Energia
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Tendencial

____________

161

Eficiente

____________

2030
m Comercial e industrial

____________
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Electrificacién Gasificacion

m Autos eléctricos

Energeticc



Demanda final de gas natural (no usinas)

MMm?3/dia
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26

2018

B Residencial

>laneamiento Energeticc

¥ Secretaria de Energia

L427% 01 +19% 11 +14% 1 +47% |
L@a b oL @a 1 i aa i i aa )
106
90

23

Tendencial Eficiente  Electrificacion Gasificacion

2030

B Comercial y Publico ® Industria ® Transporte 139
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Escenario con exportacion de GNL
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Demanda de combustibles para transporte terrestre y agro % Secretaria de Energia
m®es | askaa | w2%aa | 2d%es
m Gasoil grado 2
500 m Gasoil grado 3
399 Biodiesel
400
m Nafta super
% 300 m Nafta premium
3
= Bioetanol
200
m GNC
100 GNL

m Electricidad

2018 Tendencial Eficiente Electrificacion Gasificacion

2030
20
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Generacidon eléctrica ¥ Secretaria de Energia

294 i 155 i 137 i 170 i 154

250
B Térmico

_____________________

225

200 187,7 188,2

175 Nuclear

150

125

Twh

100 B Hidroeléctrica

75

50

m Otros renovables
25

2018 Tendencial Eficiente Electrificacion Gasificacion

2030

Nota: Otros renovables incluye generacion distribuida 21



Generacion eléctrica - Composicion por fuente

Energeticc
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dlaneamiento

182 188
176
165 170
159

250 ) )
Escenario Tendencial
Nuclear
B Hidroeléctrica
200 B Térmico
m Otros renovables
145 149 o4
150 140
137 132 136
e
s
|_
100
50

8% 10% 9% 9% 9% 7%
2018 2019 2020 2021

Nota: Otros renovables incluye generacion distribuida

2022 2023

2024

7% 8% 8% 10% 12% 12%

2025 2026 2027 2028 2029 2030

22
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Generacion eléctrica - Composicion por fuente ¥ Secretaria de Energia
250 Escenario Electrificacion
Nuclear
227

W Hidroeléctrica 214

mTérmico 200
200 m Otros renovables 191

181
171
164
150 156

150 139 144

137 132
e
<
|_
100

50

12% 12%

6% 10% 9% 9% 9% 7% 7% 8% 8% 10%

5%

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Nota: Otros renovables incluye generacion distribuida 23
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Costo normalizado de la energia (LCOE) ) Sedeim o B el
IV Central
Nuclear 80 16 u
Ana Cua CCVY LB
Hidroeléctrica pasada 30a 44 A
Chihuido Portezuelo Tambolar
Hidroeléctrica embalse 62 A A 1414
TG gas de punta 82 | | | 165 173**
CC gas 41 60 68**
Renl Ren2
Biomasa 74000000 104 e =
Renl Ren?2
Biogas 127 IIc e =
Ren2 Renl
PAH 81 e 122
Geotermia g1 s
Ren2 Renl,5 Ren]
Solar 38/ m59 -703 8O***
Ren2 Renl,5
Edlica 37 49 = 60* 75***.Ren1
0] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
USD/MWh

24

Fuente: SSPE (con la colaboracion de diferentes areas de la SGE)
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Brigadier Ensenada
Lopez Barragan

0 2 0 = 74 2 ’laneamiento Energeético
Incorporacion de potencia al sistema eléctrico &) See s oo Sneree
ACUM.
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2030
| | | Port lo del | | |
X X X Afa Cuad  LaBarrancosa Céndor Cliff  El Tambolar sizsr?tc? € Chihuido | X X Hidroeléctrica
1 1 1 1 1
: : : 276 MW 360 MW 950 MW 70 MW 210 MW 637 MW : : 2.503 MW
1 1 1 : : : : : 1 1
Repotenciacion : : | | | | | IV Central : :
Embalse ! ! | CarE | | | , Nuclear , | Nuclear
35 MW . | | 27 MW | | | | 1.200 MW | ! 1262 MW
! ! ! 1 ! 1 1 1 1 1 1
1 | 1 1 1
RES. 287 : : :
[}
: : 1 2.486 MW Tendencial 4.165 MV.V
! 1 ! Tendencial
1 1 1
| ! : 1.791 MW Eficiente zé?iZ?ert\év
2.067 MW : 1 : 7.051 MW
I X I 5.371 MW Electrificacion Electrificacia
. . | ectrificacion
1 1
! : ! 2.346 MW Gasificacion 4'0.2.6 M\.A./
! 1 | Gasificacion
: |
1 1
1
l :

Salida térmico
-1.108 MW

RenovAr 1, 1.5, 2, Res. 202 y Iniciativa privada Otros
MATER P renovables

()
o
1o
<
<

6.742 MW Tendencial 13.670 MW
Tendencial
5.259 MW Eficiente 12187 MW
Eficiente
>-928 MW 17.758 MW
10.192 MW Electrificaciéon T .
Electrificacion
7.490 MW Gasificacion 14'4.”.8 MW
Gasificacion
T T T T T T T T T T T

Generacion distribuida
1.000 MW

25




Incremento de potencia instalada - Por fuente

lento Energet
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Nueva potencia total instalada al ano 2030 (GW)
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' 22 GW
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29 GW

1]
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,:l‘

Eficiente

’ 19 GW

11
i

I N
al

w

ol

Gasificacion

14,4

22 GW

=
W

1]
_—
il
I N
o
»
@)
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Incremento de potencia instalada - Por region vy fuente
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Referencias:

E1: Tendencial

E2: Eficiente

E3: Electrificacion
E4: Gasificacion

Potencia en MW
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Consumo de combustibles en centrales por escenario ¥ Secretaria de Energia
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D 2 2 ’laneamiento Energético
PI’OdUCCIOn de petroleo ¥ Secretaria de Energia
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Participacion de los crudos y capacidad de refinacion ¥ Secretaria de Energia
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Planeamiento

Produccion de gas natural ¥ Secretaria de Energia

Energetico
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°laneamiento Energético

Produccion de gas natural - Escenario sin exportacion de GNL ¥ Secretaria de Energia
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Estimacion de netbacks para la exportacion de GNL a escala ¥ Secretaria de Energia

4,0
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3,0 S
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UsD / MMBTU

1,5
1,0
0,5

0,0
50% 60% 70% 80% 90% 100%

-0,5

—GNL Medio - TTF —GNL alto -TTF —\WM - TTF WM - Japodn — GNL Medio - Japodn — GNL alto - Japodn

. . oy Precios Wood

Precios Escenarios Energéticos Mack . Notas:

AdEXCIAL 1) Capex de planta de licuefaccion de 750 USD/TPA,

Componente
TTF Japdn
GNL alto | GNL medio| GNL alto &
medio

6,1 7,3 6,7 8,0 7,0 8,1

Precio en destino
Transporte Japon / Paises Bajos 0,9 0,9 1,3 1,3 0,9 1,3 Fuente: SSPE sobre la base de relevamientos propios y de
Costo de Licuefaccion con FU 80% 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 Wood Mackenzie.

Gasoducto cuenca Neuquina - Bahia Blanca 0,8 O,

8 0,8 0,8 0,8 0,8
Netback 16 20 19l 31 26l 33

2) Para los precios de destino de Escenarios Energéticos, se
tomaron las proyecciones de precios de importacién, y se
descontaron los costos de transporte al destino de una
posible exportacidon argentina (Japon/Paises bajos).
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Oferta y demanda de gas natural - Escenario Tendencial con GNL B oo mente Sneractes

¥ Secretaria de Energia
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Oferta y demanda de gas natural - Escenario Tendencial sin GNL
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Perfiles tipo
Cantidad de etapas de fractura y de longitud de rama horizontal

’laneamiento Energetico

¥ Secretaria de Energia
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- . . s >laneamiento Yergético
Principales supuestos produccion de shale gas ¥ Secretaria de Energia
v EUR = 325 MMm? gas (11,5 BCF) Productividad pozos shale gas
1.400
v' EUR total = 2134 Kboe 1.200 e -7
1.000 == -
v Capex = 11,3 MM USD + 15% Facilities W 800
D 600
v Opex = 5,9 USD/BOE (1 USD/MMBTU) 206
v IP30: 0,43 MM m3/d gas 200
v GOR = 26.000 m3 gas/m3oi| (99% gaS) 1T 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76
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v' Declino 1° afo = -54%
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Principales supuestos produccidn de shale oil ¥ Secretaria de Energia
v EUR = 145 mil m? oil (913 kbbl) Productividad pozos shale oil
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v EUR total = 932 Kboe
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Capacidad de transporte de gas natural laneamiento Energétic

¥ Secretaria de Energia
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Capacidad de transporte eléctrico en modelos
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>laneamient

Energetico

¥ Secretaria de Energia
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’laneamiento Energetico

Balanza comercial de petrdleo, gas natural y derivados % Secretaria de Energia

Escenario Tendencial (precios medios)
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>laneamiento Energeti

Balanza comercial de petrdleo, gas natural y derivados % Secretaria de Energia

Escenario Tendencial (precios medios)
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’laneamiento Energeético

Balanza comercial de petrdleo, gas natural y derivados ¥ Secretaria de Energia
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’laneamiento Energetico
¥ Secretaria de Energia

Balanza comercial de gas natural y GNL
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Inversiones de capital necesarias en escenarios energéticos 2030

-

Planeamiento Energético
% Secretaria de Energla

Escenarios con exportaciones de GNL y precios medios

Total periodo

Sector Tendencial Eficiente Electrificacion Gasificacion
(2019-2030)
Upstream no convencional 79125 76.160 80.814 86.599
. Transporte de gas natural 6.259 5.249 6.296 7.810
Inversiones
acumuladas Transporte de petrdoleo 786 786 786 786
(MM USD) ) .
Transporte de energia eléctrica 13.702 13.702 13.702 13.702
Incorporacion de potencia eléctrica 34.994 31.937 46.350 35.700
Plantas de licuefaccion® 5.625 5.625 5.625 5.625
Total 146.778 139.746 159.859 156.508
Upstream no convencional (pozos) 4,710 4,555 4.798 5101
Transporte de gas (MMmM3/d) 100 84 101 125
Transporte de petréleo (Mm3/d) 52 52 52 52
Unidades fisicas
Transporte de energia eléctrica (GW) 21 21 21 21
Nueva potencia eléctrica (GW) 22 19 29 22
Plantas de licuefaccion (MMm3/d)* 30 30 30 30

Nota: * No incluidas en los escenarios sin exportaciones incrementales de GNL.



Emisiones de gases de efecto invernadero
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¥ Secretaria de Energia

Gasificacion
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~ Planeamiento Energética
¥ Secretaria de Energia

Emisiones de gases de efecto invernadero
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>laneamiento Energet

Comparacion de escenarios 2030 (ed. 2019) vs. ediciones anteriores  « secrotaria de Energia

oIT : Electricidad 4 39,
117; 2017 M 270334 5572019 M
2,4% a.a. 109, 2019 M 214, 2017 M
105; 2017 m
—1 179; 2017 m
167; 2019 m
93; 2019 m 1,6% a.a.
137,5
2018 2030 2018 2030
Petroleo Gas Natural
7,0% a.a. . 9
1.105; 2019 M 5,9% a.a. 258: 2019 M
O,
2% 33,4 399. 2019 m
| 750; 2017 M 200; 2017 M
660; 2017 m 2,7% a.a. 179: 2019 m
-174; 2017 m
489
130

2018 2030 2018 2030 51
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>laneamiento Energét

Vision 2050: un insumo para la estrategia de largo plazo % Secretaria de Energia

Proceso “Hacia una vision compartida de la transicion energética Argentina al 2050”

TRANSICION
ENERGETICA

2050

Con el apoyo de

Secretaria de Energia
Minis_terio d_e Hacienda o
Presidencia de la Nacién

e Fundacion O / ,,,, ‘-_
Avina TR EE




Vision 2050: un insumo para

la estrategia de largo plazo

Comité consultivo

2 Planeamiento Energético
¥ Secretaria de Energia

Academia Nacional de Ingenieria
Asociacion de Distribuidores de Energia Eléctrica
(ADEERA)

Asociacion de Entes Reguladores Eléctricos
(ADERE)

Asociacion de Generadores de Energia Eléctrica
de la Republica Argentina (AGEERA)

Asociacion Grandes usuarios de Energia Eléctrica
de la Republica Argentina (AGUEERA)

Cdmara Argentina de Energias Renovables
(CADER)

Centro Argentino de Ingenieros (CAl)

Comision Nacional de Energia Atdmica (CNEA)
Comité Argentino del Consejo Mundial de la
Energia (CACME)

Confederacion General del Trabajo (CGT)
Ente Nacional Regulador del Gas (ENARGAS)

Fundacion Ambiente y Recursos Naturales (FARN)
Fundacion EcoAndina

Fundacion Vida Silvestre

Grupo Ex Secretarios

Instituto Argentino del Petrdleo y del Gas (IAPG)
Instituto Petroquimico Argentino (IPA)

Instituto Torcuato Di Tella (ITDT)

Los Verdes-FEP

Uniéon de Consumidores de Argentina

Unidén Industrial Argentina (UIA)

Universidad de Buenos Aires (UBA)

Universidad Tecnoldgica Nacional (UTN)
Consejo Empresario Argentino para el Desarrollo
Sostenible (CEADS)

Secretaria de Gobierno de Ambiente y
Desarrollo Sustentable

Secretaria de Gobierno de Agroindustria
Ministerio de Produccion y Trabajo
Ministerio de Transporte
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Energet

Vision 2050: un insumo para la estrategia de largo plazo ¥ Secretaria de Energia
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Energet

Transicion Energética 2050 QYR

Diversidad de intereses y OBJETIVOS

QO o visiones, procurando Situacién que se pretende
O o © mantener un balance alcanzar al 2050.

o O = entre sectores.

A O

QO — o

O 0 o o

o) = xperiencia y

e 2 conocimiento sobre el

a5 METAS

campo de la politica
energeética.

Logros o resultados que
son indicativos de haber
alcanzado un objetivo.

- i +

Se propuso acordar cual seria la situacion deseada del sistema energético argentino al 2050
(en otras palabras, los Objetivos de la Transicion).
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gracilas

24 gecretaria de Gobierno de Energia
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Subsecretaria de Planeamiento Energético
Contacto: Luciano Caratori, Subsecretario.
privadaplaneamiento@energia.gob.ar

Direccidn Nacional de Escenarios y
Planeamiento Energético

Direccion Nacional de Informacion
Energética

Direccidn Nacional de Evaluacion
de Politicas y Proyectos
Energéticos

Contacto: Leonardo Mastronardi, DN
Imastronardi@energia.gob.ar

Contacto: Fernando Pino, DN
foino@energia.gob.ar

Contacto: Oscar Natale, DN
onatale@energia.gob.ar

Coordinacion de Prospectiva Hidrocarburifera

Responsable: Pablo Lapun, Coordinador |
plapun@energia.gob.ar

Coordinacién de Prospectiva Eléctrica

Responsable: Juan Pablo Vila Martinez,
Coordinador | jpvila@energia.gob.ar

Ultimas versiones y datos actualizados:

Direccion de Estadisticas Energéticas
Responsable; Pablo Ronco, Director |
pronco@energia.gob.ar

Coordinacion del Sistema Integrado de
Informacién Energética

Responsable: Cynthia Enrique, Coordinadora |
cenrigue@energia.gob.ar

https://www.argentina.gob.ar/energia/planeamiento-energetico

http://datos.energia.gob.ar/

24 gecretaria de Gobierno de Energia
(T Ministerio de Hacienda
W Presidencia de la Nacién

\

~

Direccioén de politicas de precios y tarifas
energéticas

Responsable: Lisa Rivas, Directora
| Irivas@energia.gob.ar

Coordinacion de Programas Interministeriales

Responsable: Juan Francisco Hernandez,
Coordinador | jhernandez@energia.gob.ar

V0522019_dist_ext
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Proyeccion de precios internacionales 3 Secretaria de Energia
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Consumo final y PIB
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Estructura de consumo final por segmento # Secretaria de Energia

Secretaria de Energia

Industria

Agropecuario [EF NS S S

Transporte

Comercial y Publico

Residencial 6,1% 5,4%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
B Energia Eléctrica ®Gas Natural ®mGLP m®mCombustibles ®mOtros mBiocombustibles

Nota: la demanda total incluye el consumo no energético. o1



>laneamiento Energet

Principales supuestos demanda residencial de gas SRS E

Consumo medio por usuario y déficit de grados dia de calefaccion

BAN Buenos Aires BA Cérdoba Proyeccion de
P
14.000 1.200 14.000 1.200 14.000 1.200 . ; .
crecimiento poblacional,
12.000 12.000 12.000
1.000 1.000 1.000 2020 2030
10.000 10.000 10.000
800 800 o 800 o
2 8.000 o 5 2 8.000 o g 2 8.000 oo G ARAo Hogares Personas
wn wn
T 6.000 2 T 6.000 < Te000 2 2020 14,7 45,4
s00 E 400 E 400 E 2021 14,9 45,8
4.000 4.000 4.000
200 200 500 2022 15,2 46,2
. . 2.
2.000 2.000 000 2023 15.4 46,7
o = 0 0 0 0 o 2024 15,7 47,1
12345678910112 1234567 8910112 12345678910112
_ _ _ _ 2025 16,0 47,5
mm HDD promedio === Consumo Promedio mmmm HDD Promedio e Consumo Promedio mmmm HDD Promedio e Consumo Promedio
2026 16,2 47,9
2027 16,5 48,3
2028 16,7 48,7
Neuquén Salta Santa Cruz 202 17 4
14.000 1,200 14.000 1.200 14.000 1.200 029 0 9,0
2030 17,3 49,4
12.000 1000 12.000 1.000 12.000 1.000
10.000 10.000 10.000
800 o 800 o 800
8.000 S 8.000 S 8.000 ©
(&) [a)
a) 600 2 O 6002 B 600 2
T 6.000 NS T 6.000 > T6.000 Ny
€ £ £
400 400 400
4.000 4.000 4.000
2.000 200 2.000 200 2.000 200
o - = LENG) o = o) o) o)

1234567 8910M1M12

mm HDD Promedio e Consumo Promedio

1234567891112

mm HDD Promedio == Consumo Promedio

1234567 8910M1M12

mm HDD Promedio e Consumo Promedio
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EVO'UC'én SeCtOI’ FeflﬂaCIéﬂ A Planeamiento Energético

¥ Secretaria de Energia

Rendimiento por barril del pargue refinador

00% pyre HEA HEA F5A BS54 BaA BPA BoA Bea Bea Baa Bea BeA

o0y | 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 9% 9% 9%

80%
70% | 34% | 35% 35%  36%  36%  37%  36%  36%  36%  36%  35%  35%  34%
60%
50%
40%
30% 44%

20%

10%

8%

0%
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

B Fueloil y mezclas IFO m Gasoll Motonaftas Aerokerosene y aeronaftas m Otros
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Principales supuestos produccidon de tight gas ¥ Secretaria de Energia

Productividad pozos tight gas
v' EUR = 147 MMm? gas (5,2 BCF)

600
v" EUR total = 1041 Kboe 500 — -
. 400 -
v’ Capex = 6,5 MM USD + 15% Facilities " —_
8 300
v Opex = 4,7 USD/BOE (1 USD/MMBTU) < oo
v IP30: 0,13 MM m3/d gas 100
v GOR =12.100 (m3 gas / m3 oil) TR ER e 2ARARRAPNNR R TIIIYL SR 50380dNRRRR
= == Perfil tight gas 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Perfil Tight Gas
0,14
v Produccidon acumulada 1° afno = 16,5% o1
., - 0,10
v Produccidén acumulada 4° ano = 37,4% °
o 0,08
£
v' Declino 1° afio = -46% $ 008
0,04
v Declino anual desde ano 2 = -6% 0,02
0,00
1 3 5 7 9 M 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
Meses
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Emisiones del sector energético

-

Planeamiento Ene (
¥ Secretaria de Energia

Totales
250 Emisiones tendencial
e Emisiones eficiente 226
== Emisiones electrificacion I
200 Emisiones gasificacion o7
%
Q O
o Q
O b
= 150 =
>
100
50
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Fugitivas
35 o B
Emisiones tendencial
= Emisiones eficiente
30 = EMmisiones electrificacion
Emisiones gasificacion 26
o) 25 O
o 24 &
O
o o
> >
= 20 =
—
15
10
5
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

160

140

120

100

80

60

40

20

45

40

35

30

25

20

10

2018

40

2018

Consumo Final

Emisiones tendencial
= EMmisiones eficiente

= EMmisiones electrificacion 136
Emisiones gasificacion — 127
/_’/—s—f 126
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Centrales
Emisiones tendencial
= EMmisiones eficiente
= EMmisiones electrificacion 39
e Emisiones gasificacion
29
— N
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030



Descripcion de escenarios de

politicas activas
Industrializacion del gas natural y

electrificacion masiva
Diciembre 2019

24 gecretaria de Gobierno de Energia
(T Ministerio de Hacienda
w® Presidencia de la Nacién
V02122019_dist_ext



Escenarios disruptivos - Variaciones de demanda

MMTep

Tendencial

B Escenarios

Electrificacion

—
-4,6 -0,2
2,9

Aparatos

Aparatos
eléctricos

agas

m Electricidad

0,2
|
-0.3 -0,1
Gasoil Naftas Bios EV Electrificacion
m Gasoil mNafta mBios mGas Natural

Tendencial Hogares

B Escenarios

-

>lan

amier

to Energeticc

¥ Secretaria de Energia

Gasificacion

Petroquimica

Hm Electricidad

Industrias  Otras industrias

Gasoil

" Bios

Nafta

m Gasoil

0,2

Bios

m Nafta

75,2

GNC / GNL Gasificacion
Transporte

m Gas Naturabg



L =g . . °laneamiento Ene '
Electrificacion en el sector Residencial ¥ Secretaria de Energia
50 120 i
12,6
- 10,6 T 34
100 ' TWh
40 38,6 h*M153/d 1,2
37 m
5,1 78,6
. 30 — -40% _ .
- Z 60
= =
= 23,3
s 20
40
10 -
0 0
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Ahorro cocinas Ahorro ACS Ahorro calefaccién Base Final Extra cocina Extra ACS Extra calefaccion Final e——Base
Artefacto - Reﬁdi(‘;ile’;to ay Distribucién actual del consumo
ASr9ia HEE Z eta En 2030: de GN residencial
Cocina a gas 0,50
v El 80% de las ventas de
Cocina Eléctrica 0,70 ,
calefactores seran Cocina
Calefén a gas 0,80 z :
= eléctricos. 19%
Termotanque a Gas 0,64
Termotanque eléctrico 0,95 v La mitad del parque de
Estufa a Gas 0,65 cocinas y termotanques Calefaccion
Aire acondicionado 3,32 serdan eléctricos. 55%
Calefactor eléctrico 1,00
Notas: 1. Se reemplazé un artefacto a gas por el equivalente eléctrico. 2. En el caso de calefaccién, se reemplazé 70% por AA y 30% por
calefactor eléctrico. 70
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L ol ER ’laneamiento Energetico
Electrificacion del transporte ) Scan e
3,5
B Electricidad base
3,0
B Incremento autos
B Incremento buses
2,5
c
< 20
|_
1,5
1,0
0,5
0,0
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Diferencias en el consumo de combustible en transporte
MMm?3 MMm?3 MMm3 MMm3 MMm3/d Miles Ton TWh
Nafta Bioetanol Gasoil Biodiesel GNC GNL Electricidad
Tendencial 9,4 1,7 13,7 1,78 16,2 0,4 1,2
Electrificacion 9,0 1,7 13,4 1,75 16,2 0,4 3,2
Diferencia abs. -0,4 0 -0,3 -0,03 0 0 2,0
Diferencia % -4,0% 0,2% -2,0% -1,7% 0,0% 0,0% 175,9%
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Balanza comercial

Sensipilidad por escenario
Diciembre 2019

24 gecretaria de Gobierno de Energia

Ministerio de Hacienda
-

W Presidencia de la Nacién

V02122019_dist_ext
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Balanza comercial de petrdleo, gas natural y derivados ¥ Secretaria de Energia

Escenario tendencial (precios altos)

1.200
1.040 1.040

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 Esc.Precios altos Esc. Pégcios
medios

1.000

810
800

600

400

kboe/d

200

H B EEENN -
. 220 -220 -220 -210 190 -180 -180 -1/0
-290

_2OO _100 _100

-400

GNL mmPetroleo mmGas natural mmDerivadosy bunker —=—Saldo 2030
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°laneamiento Energético

Balanza comercial de petrdleo, gas natural y derivados % Secretaria de Energia

Escenario tendencial (precios altos)
30

26,3
25
20

15

10

miles MMUSD

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 Esc.Precios altos Esc. Precios medio

2030
GNL mmPetroleo mmGas natural mmDerivadosy bunker —Saldo
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’laneamiento Energetico

Balanza comercial de petrdleo, gas natural y derivados ¥ Secretaria de Energia

Escenario tendencial sin exportacion de
GNL (precios medios)

800
600
400
2
2 200
0
X
-11O -0 -11O
-200
-400
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
mmm Petrdoleo mmm Gas natural GNL mmm Derivados y bunker =—Saldo =-=-Saldo Esc. con exportacion de GNL
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Balanza comercial de petrdleo, gas natural y derivados = ggg;ggg;f;ag'gr;g;;g

Escenario tendencial sin exportacion de
GNL (precios medios)

15 13,9

10
2 5
D)
>
>
(%)
= O .
E e EHEHERB
. . _2,9 _2,9 _2’9 _3,-'
-5 -4 -4
-10
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
mmm Petrdoleo mmm Gas natural GNL mmm Derivados y bunker ==—Saldo === Saldo Esc. con exportacion de GNL
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>laneamiento Energeti

Balanza comercial de petrdleo, gas natural y derivados ¥ Secretaria de Energia

Escenario tendencial sin exportacion de
GNL (precios altos)

1.000 930
800
600

400

kboe/d

200

~ i

N N
- -110 -110 -110 -110

-190 -180 -180 -180

-220 -220 -220 -210

-290
-400
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
EE Petroleo mmm Gas natural GNL mmm Derivados y bunker ==—Saldo =-=-Saldo Esc. con exportacion de GNL
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>laneamiento Energeti

Balanza comercial de petrdleo, gas natural y derivados ¥ Secretaria de Energia

Escenario tendencial sin exportacion de
GNL (precios altos)

30
25
20
)
% 15
D
= 10
(%2
9 4,9
= m B
0 - | 12 | [ - 7- - -
-5 “ -3,2 -3,2 -3,3 -
49 42 .apg -4,5 2
-6,5
-10
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
mm Petrdoleo mmm Gas natural GNL mmm Derivados y bunker =——Saldo = = Saldo Esc. con exportacion de GNL
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Supuestos para estimacion de consumo en transporte /3y Rlamesmiienite Energetics

¥ Secretaria de Energia

50% P 50% Autos Eléctricos Corte efectivo BE
o)
Buses de Eléctricos Buses de 30% 16 2o
CD a GNC 12% CD a GNC Ventas (12% +flex)
22% \Ventas 27% Flex s/ventas
del parque del parque 30%
a gas a gas _
O 4 1 2 Corte efectivo BD
! 25% 70% ’ 11,5%

Millones
toneladas y buses LD
GNL a GNL

Millones
vtas de cam.
y buses LD toneladas

a GNL GNL 8.000 buses B100

311 \MIL HABITANTES
2018 os motores +10%

Rendimiento de |

vtas de cam. (10% +buses B100)
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>laneamiento Energeti

Parque automotor por combustible % Secretaria de Energia

21,3 55

20 m Aut+liv nafta

m Aut+liv flex

o . B Aut+liv GNC

3 13,9

% m Aut+liv gasoil

>

) e

5 m Eléctricos

> 10

> B Pesados gasoil

Pesados GNL

5

2018 Tendencial Eficiente Electrificacion Gasificacion

2030
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Consumo final de combustibles ¥ Secretaria de Energia
Tendencial 20$€§(2;OR3O
Jet Kero (Mm3) -1,9% 0,7 0,6
Kerosene (km3) -12,9% 14,8 2,8
Motonaftas (Mm3) 1,5% 9,3 11,2
Gasoil (Mm3) 1,2% 13,5 15,5
Fueloil (kton) -23,9% 104 4
GLP (Mton) 0,7% 1,50 1,62
Motonaftas (Mm?3) 1,0% 9,3 10,6
Gasoil (Mm3) 0,7% 13,5 14,7
GLP (Mton) 0,4% 1,50 1,57
Motonaftas (Mm3) 1,2% 9,3 10,8
Gasoil (Mm3) 1,0% 13,2 15,2
GLP (Mton) 0,7% 1,50 1,62
Motonaftas (Mm3) 0,7% 9,3 10,1
Gasoil (Mm3) 0,6% 13,5 14,5
GLP (Mton) 0,0% 1,50 1,49

Nota: el consumo de gasoil y motonaftas incluyen su mezcla con biocombustibles. 83
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Evaluacion de proyectos de tecnologias alternativas - Sector transporte

Hibrido: 3,46 L/100km
Bioetanol: 13,56 L/100km

Eléctrico: 116,5 kWh/100km (CD)

A Planeamiento Energético
Supuestos ¥ Secretaria de Energia
Autos Buses Camiones
CAPEX o valor de Nafta / Flex: 23.400 Gasoil: 160.000 Gasoil: 135.000
vehiculo (USD) GNC: 24.200 GNC: 203.000 GNL: 168.000
Eléctrico: 39.100 GNL: 224.000
Hibrido: 37.500 Eléctrico: 520.000
Biodiesel: 160.000
OPEX (USD) Nafta / Flex: 3.576 Gasoil (CD): 17.780 Gasoil: 21.988
GNC: 3.830 Gasoil (LD): 13.780 GNL: 27.024
Eléctrico: 5.026 GNC (CD): 25.109
Hibrido: 5.155 GNL (LD): 19.292
Bioetanol: 3576 Eléctrico (CD): 35.840
Biodiesel (CD): 17.780
Duracion (anos) 12 10 10
Km medios anuales 20.000 (55) 70.000 (200) corta distancia 280.000 (800) larga 280.000 (800)
(diarios) distancia larga distancia
Precio combustible Nafta: 1,03 USD/litro Gasoil: 0,94 USD/litro (24,3 USD/MMBTU) Gasoil: 0,94
GNC: 0,44 USD/m3 GNC: 0,38 USD/m3 (10,2 USD/MMBTU) uUSD/litro (24,3
Electricidad: ¢/subsidio 149 USD/MWh GNL: 0,64/Kg (15 USD/MMBTU) USD/MMBTU)
Electricidad: ¢/subsidio 136 USD/MWAh; s/subsidio 154 GNL: 0,64/Kg (15
USD/MWh USD/MMBTU)
Consumo Nafta / Flex: 9,5 L/100km Gasoil: 45 L/100km (CD y LD) Gasoil: 39 L/100km
GNC: 9,5 L/100km GNC: 59,4 m3/100km (CD) (LD)
Eléctrico: 20 kWh/100km GNL: 39 Kg/100km (LD) GNL: 23,6

Kg/100km (LD)

Origen de vehiculo

Convertido

De fabrica

De fabrica

85
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Evaluacion de proyectos de tecnologias alternativas - Sector transporte A Planeamiento Energético

¥ Secretaria de Energia

Composicion del valor del GNC

16,0
14,0
12,0
10,0

8,0

USD/MMBTU

6,0
4,0

2,0
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Evaluacion de proyectos de tecnologias alternativas - Sector transporte A\ Blaneemiznts Eneraetics

Valor actual para buses de corta distancia.

VAN USD

$ -
$ -100.000
$ -200.000
$ -300.000
$ -400.000
$ -500.000
$ -600.000
$ -700.000
$ -800.000
$ -900.000
$ -1.000.000
$ -1.100.000
$ -1.200.000
$ -1.300.000

$ -1.400.000

10.000
27)

50.000
137)

90.000
(247)

130.000
(356)

Km anuales (diarios)

170.000
(466)

¥ Secretaria de Energia

——Bus GNC sin impuestos ICL/ICO

=—Bus Gasoil
——Bus Eléctrico sin subsidio

BusBio sin ICL

210.000
(575)

250.000
(685)

89



Evaluacion de proyectos de tecnologias alternativas - Sector transporte A\ Blaneemiznts Eneraetics

Valor actual para buses de corta distancia. Sensibilidades -/ sediegEr de Bieele
$ - = «= Bus GNC con ICL+ICO
Bus GNC sin impuestos ICL/ICO
$ -100.000 a—Bus Gasoil
Bus Eléctrico sin subsidio
$ -200.000 - = -Bus Eléctrico con subsidio
' - = =Bus Eléctrico con menos CAPEX y sin subsidio
$ -300.000 \\ -------- Bus Eléctrico con menos CAPEX y con subsidio
' BusBio sin ICL
$ -400.000 BusBio con ICL
$ -500.000
N $-600.000
3
<Z[ $ -700.000
> $-800.000
$ -900.000
$ -1.000.000
$ -1.100.000
$ -1.200.000
$ -1.300.000
$ -1.400.000
10.000 50.000 90.000 130.000 170.000 210.000 250.000
27) Q37) 247) (356) (466) (575) (685)

Km anuales (diarios) 90



Evaluacion de proyectos de tecnologias alternativas - Sector transporte A\ Blaneemiznts Eneraetics

Valor actual para bus de larga distancia. V/ SeCiEiErg ce BnelE
$ _
----- Bus GNL con ICL+ ICO
$ -100.000 Bus GNL sin impuestos ICL/ICO
$ -200.000 = BUs Gasoil
$ -300.000
$ -400.000
a
=
<Z: $ -500.000
>
$ -600.000
$ -700.000
$ -800.000
$ -900.000
$ -1.000.000
50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000
(137) (274) 41 (548) (685) (822)

Km anuales (diarios) 91



Evaluacion de proyectos de tecnologias alternativas - Sector transporte A Planeamiento Energético

Valor actual para camidn de larga distancia. ¥ Secretaria de Energia
$ -
----- Camidén GNL con ICL+ ICO
$ -100.000 Camion GNL sin impuestos ICL/ICO
$ -200.000 e Camion Gasoil
$ -300.000
$ -400.000
)
3
<Z( $ -500.000
>
$ -600.000
$ -700.000
$ -800.000
$ -900.000
$ -1.000.000
50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000
37) (274) 1 (548) (685) (822)

Km anuales (diarios) 92



Evaluacion de proyectos de tecnologias alternativas - Sector transporte A Planeamiento Energético

Comparacion del valor del bus eléctrico respecto del resto de las tecnologias ¥ Secretaria de Energia

150.000
100.000

50.000

-50.000
-100.000

-150.000

alternativo (USD)

0214309]9 SNQ
[op elejusasag

-200.000

Diferencial VAN eléctrico vs.

-250.000

-300.000

-350.000

-400.000
360 324 288 252 216 180 144 108 72 36 Mismo

(actual) costo de
—e—Gasoil === GNC adquisicion

Miles de USD en los que el bus eléctrico supera la alternativa 3
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Evaluacion de proyectos de tecnologias alternativas - Sector transporte A Planeamiento Energético

Valor actual para automoviles ¥ Secretaria de Energia
$ -
—Naftero
-$10.000 —GNC
—E|éctrico
-$ 20.000 —Hibrido
E100
-$ 30.000
-$ 40.000 ———
)
3
<ZE -$ 50.000
>
-$ 60.000
-$ 70.000
-$ 80.000
-$ 90.000
-$100.000

5.000 (14) 10.000 (27) 20.000 (55) 30.000 (82) 45.000 (123) 60.000 (164)

Km anuales (diarios) 95



Evaluacion de proyectos de tecnologias alternativas - Sector transporte A Planeamiento Energético

Valor actual para automoviles. Sensibilidad ¥ Secretaria de Energia
$ -
Dif. Eléctrico c/distribuida — Naftero
-$10.000 —GNC === GNC ¢/imp
— Eléctrico —Eléctrico c/distribuida max
-$ 20.000 —Hibrido E100
E100 + imp —Eléctrico c/distribuida min
-$ 30.000
-$ 40.000 eaas———
)
3
— -$ 50.000
S —
-$ 60.000
-$ 70.000
-$ 80.000
-$ 90.000
-$ 100.000
5.000 (14) 10.000 (27) 20.000 (55) 30.000 (82) 45.000 (123) 60.000 (164)

Km anuales (diarios) 96



Evaluacion de proyectos de tecnologias alternativas - Sector transporte A Planeamiento Energético

Comparacion del valor del auto eléctrico respecto del resto de las tecnologias ¥ Secretaria de Energia

20.000

15.000

10.000

5.000

-5.000

[9p elejuansa

vs. alternativo (USD)
02143099 O31ne

-10.000

Diferencial VAN eléctrico

-15.000

-20.000

-25.000
16 (actual) 13 9 6 3 Mismo costo de
adquisicion
——Naftero —GNC ——Hibrido Bioetanol ——GNC ¢/imp
Miles de USD en los que el auto eléctrico supera la alternativa 7
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Plan de Accion Nacional
de Energia y Cambio
Climatico



Plan de Accion Nacional de Energia y Cambio Climatico “PANEyCC”

’laneamiento Energetico

¥ Secretaria de Energia

Las emisiones del sector Energia
representan el 28% del inventario
de emisiones de GEI en 2014,
computando un total de 108
MMtCO2e.

MINISTERIO SECRETARIA DE GOBIERNO

DE TRANSPORTE/ DE ENERGIA
= é®

ENERGIA
TRANSPORTE
onr 28%
llg MINISTERIO DE
386,3 — PRODUCCION Y TRABAJO
INDUSTRIA

MtCO eq

EMISIONES
TOTALES
(2014)

10% EFLUENTES LiQUIDOS

- INDUSTRIALES
L\‘ 0,9%
RESIDUOS N

4% SECRETARIA DE GOBIERNO

.8

AGRICULTURA, GANADERIA
Y DEFORESTACION

43%

DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SUSTENTABLE

PLAN DE ACCION

EJES

DE
INTERVENCION

A | ENERGIA

OFERTA
DE

v MEDIDAS DE MITIGACION
ﬂ O Oc

@® EFICIENCIA EN ELECTRODOMESTICOS
©® CALEFONES EFICIENTES

® BOMBAS DE CALOR

©® ECONOMIZADORES DE AGUA

® ALUMBRADO PUBLICO

@ ILUMINACION RESIDENCIAL

@® ENVOLVENTE TERMICA EN EDIFICIOS

©® CALEFONES SOLARES

©® GENERACION ELECTRICA A PARTIR DE
FUENTES RENOVABLES CONECTADAS A LA RED

® GENERACION ELECTRICA DISTRIBUIDA
©® GENERACION ELECTRICA AISLADA DE LA RED

©® CORTE CON BIOCOMBUSTIBLES

® NUCLEAR
@® HIDROELECTRICA

@ SUSTITUCION DE COMBUSTIBLES FOSILES POR GAS
NATURAL EN GENERACION ELECTRICA

©® MEJORA EN LA EFICIENCIA DE CENTRALES TERMICAS

Segun la revisién en 2019 del PANEyCC

elaborado en 2017, las medidas identificadas

permitirian una reduccion de emisiones en el

sector energético para el ano 2030 de

89,8MMtCO,eq.
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PANEYCC 2017 y su revision 2019

2 Planeamiento Energético
¥ Secretaria de Energia
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Resta de Medidas
Adicionales
transformadas en
Incondicionales

PANEyCC 2017

B Reducciones adicionales

Suma Medidas Nuevas medidas Nuevas Reduccién de Revisiéon PANEyCC
Incondicionales incondicionales cuantificaciones de estimacion de 2019
provenientes de medidas impacto de
Adicionales incondicionales incondicionales por
nuevas

proyecciones

m Reducciones Incondicionales 103



Transicion energetica
Experiencia Argentina
en el G20



G20 Meeting of Energy Ministers & Planeamiento Ensrgético
15 June 2018, Bariloche, Argentina ¥ Secretaria de Energia

Transiciones Energéticas hacia sistemas mas
limpios, mas flexibles y transparentes




G20 Energy Transitions and Global Environment for Sustainable S ente Eheraetice
Growth 15-16 Junio 2019, Karuizawa, Japdon ¥ Secretaria de Energia

Ambiente
(ESOM)

 Eficiencia de recursosy
basura plastica marina.

Sistemas Eléctricos

« Adaptacione
infraestructura resiliente,
incluidos enfoques
basados en ecosistemas

Combustibles fosiles

Subsidios ineficientes a los combustibles
=3 fosiles que fomentan el consumo desmedido




Acerca del proceso de
polaneamiento
energetico participativo
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>laneamiento Energét

Vision 2050: un insumo para la estrategia de largo plazo % Secretaria de Energia

Proceso “Hacia una vision compartida de la transicion energética Argentina al 2050”

TRANSICION
ENERGETICA

2050

Con el apoyo de

Secretaria de Energia
Minis_terio d_e Hacienda o
Presidencia de la Nacién

e Fundacion O / ,,,, ‘-_
Avina TR EE




Vision 2050: un insumo para

la estrategia de largo plazo

Comité consultivo

2 Planeamiento Energético
¥ Secretaria de Energia

Academia Nacional de Ingenieria
Asociacion de Distribuidores de Energia Eléctrica
(ADEERA)

Asociacion de Entes Reguladores Eléctricos
(ADERE)

Asociacion de Generadores de Energia Eléctrica
de la Republica Argentina (AGEERA)

Asociacion Grandes usuarios de Energia Eléctrica
de la Republica Argentina (AGUEERA)

Cdmara Argentina de Energias Renovables
(CADER)

Centro Argentino de Ingenieros (CAl)

Comision Nacional de Energia Atdmica (CNEA)
Comité Argentino del Consejo Mundial de la
Energia (CACME)

Confederacion General del Trabajo (CGT)
Ente Nacional Regulador del Gas (ENARGAS)

Fundacion Ambiente y Recursos Naturales (FARN)
Fundacion EcoAndina

Fundacion Vida Silvestre

Grupo Ex Secretarios

Instituto Argentino del Petrdleo y del Gas (IAPG)
Instituto Petroquimico Argentino (IPA)

Instituto Torcuato Di Tella (ITDT)

Los Verdes-FEP

Uniéon de Consumidores de Argentina

Unidén Industrial Argentina (UIA)

Universidad de Buenos Aires (UBA)

Universidad Tecnoldgica Nacional (UTN)
Consejo Empresario Argentino para el Desarrollo
Sostenible (CEADS)

Secretaria de Gobierno de Ambiente y
Desarrollo Sustentable

Secretaria de Gobierno de Agroindustria
Ministerio de Produccion y Trabajo
Ministerio de Transporte
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Energet

Vision 2050: un insumo para la estrategia de largo plazo ¥ Secretaria de Energia

7

=
Seguridad Sostenibilidad
energética ambiental

PILARES

Vi

Inclusion social y
empleo




Energet

Transicion Energética 2050 QYR

Diversidad de intereses y OBJETIVOS

QO o visiones, procurando Situacién que se pretende
O o © mantener un balance alcanzar al 2050.

o O = entre sectores.

A O

QO — o

O 0 o o

o) = xperiencia y

e 2 conocimiento sobre el

a5 METAS

campo de la politica
energeética.

Logros o resultados que
son indicativos de haber
alcanzado un objetivo.

- i +

Se propuso acordar cual seria la situacion deseada del sistema energético argentino al 2050
(en otras palabras, los Objetivos de la Transicion).
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¥ Secretaria de Energia

Objetivos y metas

OBJETIVO 1

Contar con un sistema energetico robusto, flexible, resiliente,
diversificado, descentralizado e integrado regional y globalmente.

Meta #2

Se ha alcanzado la
maxima
descentralizacion
posible de la
generacion eléctrica
y térmica, sujeta a las
condiciones de
disponibilidad de los
recursos, las mejoras
tecnoldgicas y su
viabilidad
econdmica, social y
ambiental.

Meta #3

Se ha incrementado
la capacidad de
almacenamiento de
energia en Argentina
a niveles de costos
econdmicamente
viables, de manera
de contribuir a la
flexibilidad del
sistema.

Meta #4

Se ha alcanzado una
diversificacion
progresiva que

optimice la matriz en

funcion de
condiciones técnicas,
economicas,
ambientales y
sociales.

Meta #5

Se ha logrado que la
inversion en reservas
de capacidad no
supera el valor
presente del costo
social de energia no
suministrada que
estas inversiones en
reservas han
permitido ahorrar.




Objetlvos y metas 2 Planeamiento Energético

¥ Secretaria de Energia

OBJETIVO 2

Alcanzar un sistema energético mas limpio, que responda a los compromisos
internacionales asumidos por Argentina de contribuir a alcanzar los objetivos globales de
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, y que opere de acuerdo a los mas

altos estandares existentes de proteccion al ambiente y la salud de |la poblacion.

Meta #2

En el marco de un sistema de evaluacion
ambiental nacional, nuestro pais cuenta con
mas de veinticinco anos de institucionalizacion
y aplicacion del procedimiento de Evaluacion
Ambiental Estratégica de politicas referidas al

sistema energético, y se ha garantizado que
todos los proyectos energéticos han sido
sometidos a procedimientos de evaluacion de
impacto ambiental de acuerdo a los mas altos
estandares existentes, asegurando un sistema
de monitoreo y revision.




Objetivos y metas

OBJETIVO 3

lento Energetico

ria de Energia

¥ Secreta

Contar con un sistema energético que promueva la competencia y con precios
competitivos que reflejen los costos econdmicos de las distintas fuentes de
energia, incluyendo las externalidades socioambientales.

Meta #1

El costo promedio
energéetico nacional es el

mas bajo de los paises de
la region y esta dentro
de los mas bajos a nivel
global, en condiciones
similares de
comparacion.

Meta #2

La demanda eléctrica en
Argentina de grandes
usuarios y distribuidoras
es abastecida por
contratos de corto,
mediano y largo plazo, a
través de mecanismos
transparentes como
subastas y/o contratos
bilaterales entre partes.

Meta #3
Se han internalizado las

externalidades asociadas

en las decisiones de
iInversion del sistema
energeético.




% Planeamiento Energético

¥ Secretaria de Energia

Objetivos y metas

OBJETIVO 4

Alcanzar un sistema energético con los mas altos niveles de eficiencia
posible en la generacion, transporte, distribucidon y consumo de la

Meta #2

Argentina cuenta
con niveles de
eficiencia
energética
superiores a la
media de los
paises de la regiodn
y semejantes a la
media de los
paises mas
avanzados a nivel
mundial.

energia.

Meta #3

El pais cuenta con
una serie de datos
de treinta afos de
monitoreo del
consumo
energeético vy la
eficiencia en el
sector residencial,
transporte,
industria, servicios
Yy agropecuario.

Meta #4

El pais ha
monitoreado el
cumplimiento de
metas de
intensidad
energética por
subsector, con
base en
indicadores
definidos vy
medidos durante
al menos
veinticinco anos.

Meta #5

La tematica de la
eficiencia
energeética ha
estado
incorporada de
manera obligatoria
en todos los
niveles educativos
desde, al menos,
veinticinco anos.
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Energetic

Objetivos y metas &) Geertent ¢ Bneele

OBJETIVO 5

Contar con una infraestructura del sistema energético con altos niveles de digitalizacion e
incorporacion de sistemas inteligentes de gestion y monitoreo que garanticen la continuidad
de los servicios, rapida capacidad de respuesta y mayor eficiencia.

Meta #2 Meta #3 Meta #4

El 70% del sistema Los sistemas Se ha reducido
opera con sistemas inteligentes incluyen sustancialmente la
inteligentes, que almacenamiento con un | posibilidad de cortes a
incluyen medidores nivel superior a la un maximo de 4 horas
Inteligentes, gestion de | media de los paises de | (por usuario por ano)
demanda, digitalizacion | la region y equivalentes | mediante alternativas

y generacion distribuida a los paises mas de interconexion,
al 2040. avanzados a nivel digitalizacion y
mundial, de acuerdo a almacenamiento
la tecnologia disponible | factibles de monitoreo
y factibilidad y gestion, salvo
econdmica, social y cuestiones de fuerza
ambiental al 2050. mayor al 2050
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Objetivos y metas ¥ Secretaria de Energl'féf‘

OBJETIVO 6

Asegurar que todos los hogares cuenten con acceso a servicios energéticos
que les permitan cubrir sus necesidades, de una manera asequible, segura y
moderna, incorporando estandares de eficiencia y seguridad.

Meta #2

El pais ha eliminado |la pobreza
energetica, definida de acuerdo a
estandares internacionales.
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Objetivos y metas 9 secretaria de Energia

OBJETIVO 7/

Generar un sistema energético que potencie el desarrollo local y nacional, y
considere y mitigue los impactos sociales y en el empleo producidos por los
cambios tecnoldgicos y la transicion energética.

Meta #2 Meta #3 Meta #4 Meta #5

Se han creado cadenas de| La industria energética El sector publico y el Los beneficios de los
valor en la industria argentina ha maximizado | privado se han integrado | proyectos de generacion

energética a nivel local y su componente de para la capacitacion de |energética han impactado

regional, gue generaron produccion nacional con | futuros empleados y han positivamente en el

empleo y desarrollo local. costos competitivos. puesto en practica una desarrollo local.
estrategia de [+D+D

(investigacion, desarrollo

y difusion).
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OBJETIVO 8

Institucionalizar instancias y mecanismos de planificacion participativa del sistema energético,

qgue consideren los impactos y consecuencias ambientales, sociales, econdmicas, y de género

de las propuestas de proyectos, programas y politicas energéticas, y que incluyan mecanismos
de evaluacidon, monitoreo y revision.

Meta #2

Los Objetivos y Metas de la Transicion
Energética Argentina habran sido revisados
cada cinco anos durante aproximadamente

tres décadas, a través de un mecanismo
participativo de planificacion y monitoreo

establecido por |la Secretaria de Gobierno de
Energia (o la maxima autoridad del Estado
nacional con competencia en materia
energeética que corresponda) y considerando
los insumos del consejo técnico asesor.




