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Acerca de esta presentacion @ resirein de mranon®

X

Los resultados de los ejercicios volcados en estas paginas, asociados a cuatro escenarios gue son
funcion de la combinacion de diferentes supuestos de demanda, inversion, precios y productividad, no
pretenden tener caracter predictivo, sino que son proyecciones de lo que podria ocurrir en funcion de
dichas combinaciones de supuestos.

Debido a la naturaleza dinamica de un sector energetico en proceso de normalizacion regulatoria,
econdmica e institucional, dichos escenarios son dinamicos.

Es por ello que, en ediciones posteriores, los resultados de los mismos podran variar significativamente
en linea con la evolucion de la realidad energética nacional e internacional, la evolucion econdmica, los
precios internacionales de la energia, la evolucion de los acuerdos sobre Cambio Climatico o la
ocurrencia de eventos de disrupcion tecnoldgica o geopolitica.

Asimismo, se destaca que el Ministerio de Energia y Mineria (MINEM) no asigna probabilidades de
ocurrencia a los escenarios modelados, sino que presenta los resultados de manera imparcial para el
analisis del publico.

Esta herramienta es parte de un proceso de definicion de una vision compartida de la sociedad
argentina para la construccion de un futuro energético sostenible.

El MINEM impulsa la generacion de espacios participativos de dialogo, partiendo de la mejora de
calidad vy transparencia de las estadisticas, contribuyendo también indudablemente a fortalecer las
capacidades del Estado para analizar posibles escenarios energeticos futuros.
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Configuracion de escenarios ) o

2 Escenarios de Demanda

|

Escenario Tendencial

Demanda eficiente
+

Alta demanda
+

Precios Bajos

Escenario Base

Escenarios Precios Low
de precios y

produccion de _ |
petroleo Escenario +Inversion

Precios Reference

Precios bajos

Demanda eficiente
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2 escenarios de produccion de gas natural para
cada escenario de demanda



Hipdtesis de escenario socioecondmico 3 | Minserlo do Exeriay i necia
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PBI Penetracion de gas natural
2016-2030 = 2,95% a.a. Ano 2016: 65% de los hogares.
Afio 2030: 74% de los hogares.

2 =

Poblacion Pargue automotor
2016: 43,6 MM Ano 2016: 225 autos cada 1.000 habitantes.
2030: 49,4 MM Ano 2030: 335 autos cada 1.000 habitantes.

Vehiculos eléctricos: 1,5% del parque en 2030.
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Hogares Escenarios de Precios
2016: 13,6 MM US Energy Information Administration (EIA)
2030: 17,3 MM Short Term Energy Outlook Octubre 2017 &

Annual Energy Outlook 2017.
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Evolucion de consumo final de energia y PIB Ahorro en consumo final

Ahorro = 10.2% cCuanto se ahorra de cada energético?
=10,2%
A

90.000 1.200 Se ahorra:
82 MMtep

2“-‘-..11.000 10,2% 74 MMtep

Var a.a. Var a.a.
30.000 1993 - 2016 2016-2030

Tendencial 2,5% a.a. 2,5% a.a.

Eficiente 25%aa. 17%aa. s/consumo
70.000 f I
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B Gas Natural  ®Electricidad GLP Gasoil + Nafta Otros
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Eficiencia energética - EComo se compone el ahorro en 20307 ¢ et

Ahorro por Sector Ahorro por combustible

Resto de
Residencial politicas

8% Electrodomésticos (6%) (3%)

Sist. Gestion de
Bombas de calor (11%) | Energia (7%)

Alumbrado SGE Motores
Publico 4% 2% 2%

° Alum. (2%) (2%)
Sustitucion de | Publico Uso Racional y Efic.

lamparas (10%) | (4%) (2%)

Uso Racional y
Termos y Calefones | Eficiente (6%)

%0,

Resto de politicas
(4%)

Economizador de Cogeneracion
Transversales 7% Agua (7%) (3%)

Ahorro Total: 8+ MMtep = Energia Eléctrica (32.2%) = Gas Natural (44.9%) = Gasoil y Nafta (22.2%) = GLP (0.7%)




Demanda eléctrica
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250.000

200.000

150.000

GWh

100.000

50.000

I Ahorro = 16,8%

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

B Ahorro Escenario Eficiente

. % a.a.
Electricidad (TWh) 2016-2030
Escenario Tendencial
Residencial 4,5%
Menores e intermedios (< 300 kW) 3,1%
Mayores (>300 kW) 1,1%
Autos Eléctricos /1]

Total 3,4%
Escenario Eficiente
Total 2,0%

Demanda
2016 2030
57,0 106,1
38,5 59,1
37,5 437
0 2,3
133,0 211,2
133,0 175,7



Demanda de gas natural 2, Ministario deEnergiy Winr

60.000

DO ———  Ahorro = 16,6%

40.000
30.000

MMm3

20.000
10.000

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Escenario Eficiente B Ahorro Demanda Final B Ahorro Centrales

: % a.a. Demanda
Gas Natural (miles MMm?3) 2016-2030 2016 2030
Escenario Tendencial
Residencial 2,3% 11,9 16,4
Comercial y Publico 2,0% 1,9 2,5
Industria 2,0% 10,7 14,
GNC 1,1% 2,8 3,3
Total Demanda Final 2,1% 27,3 36,3
Centrales Eléctricas 0,6% 16,0 17,4
Total 1,6% 43,3 53,8
Escenario Eficiente
Total Demanda Final 1,17% 27,3 31,9
Centrales Eléctricas -1,5% 16,0 12,9
Total 0,3% 43,3 44,8

NOTA : La demanda final de gas natural no incluye RTP CERRI ni el consumo en las centrales eléctricas.



Demanda final de derivados 2, Ministario deEnergiy Winr

_ % a.a Demanda 20 Gasoil + Biodiesel 5%
Derivados 2016-2030 2016 2030 e 0
Escenario Tendencial ji / 20%
Aerokerosene (MMm?3) 3,0% 1,7 2,6 , 12 MESSEEEEEEEEEEE 15%
Kerosene (Mm?) 12,7% 213 32 § o
Nafta (MMm?) 3,5% 8,7 14,1 B aeeeeeett” 0%
Gasoil (MMm?3) 2,1% 13,1 17,5 °
Fueloil (MMt) 1,6% 12 1,5 ‘2‘ o
GLP (MMt) 0,3% 18 1,9 _ N
Escenario Eficiente 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Gasoil (MMm?3) 1,.2% 13,1 15,4 mm— Biodiesel Gasoil  *e°°° Corte efectivo
Nafta (MMm?3) 3,4% 8,7 13,8 o 550,
GLP (MMtn) 0,1% 1,8 18 18

16 20%
14
Corte biocombustibles: 2 12 1o
Biodiesel = B20 progresivo en flotas cautivas de s, .
pargue pesado. 6
4 5%
Bioetanol = Incorporacion de autos flex (20% del 2
PLargue al 2030). 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 O%

10

= Bioetano| | N\ gftg @ cc°°° Corte efectivo

NOTA: El consumo de nafta y gasoil incluye el corte de biocombustibles.
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Proyecciones precios internacionales & Miistaro de Enaraiay Minai
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10
Precio gas natural Bolivia = de acuerdo a la
formula contractual.

USD/MMBTU
o

Precio GNL = Henry Hub,,, + Costo de

Licuefaccion + Costo de Transporte + Costo de 2

=8=Bolivia reference =®=Bolivia Low =®=GNLR

11
Elaboracion propia sobre la base de Energy Outlook 2017 (EIA) y Short-Term EIA oct-2017.



Produccidn de gas natural _; Minterio de nergiy Minei
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B Convencional ®™No Convencional B Convencional ®No Convencional

Inversiones asociadas al desarrollo del gas no convencional

|

39.000 MMUSD acumulados a 2030 e 31.000 MMUSD acumulados a 2030
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Oferta vs. demanda de gas natural e importaciones e L e LI
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Produccién de petréleo <, Ministeio d Energiy Miners

+ Inversion Base
800 +2,.8% a.a. /50 500 +1,8% a.a.

700 700 660

2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2004 2006 2008 2070 2012 2074 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

B Convencional B No Convencional EConvencional ®No Convencional

Inversiones asociadas al desarrollo del petréleo no convencional

|

30.000 MMUSD acumulados a 2030 e 22.000 MMUSD acumulados a 2030
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Hipdtesis de ingresos de centrales ; Ministero de Energia y Mineria

Resolucion 21 s 3.109 MW
CC Roca s 160 MW

CC Vuelta de Obligado as 280 MW 35 MW Repotenciacion de Embalse

Resolucion 287 s 1.810 MW
Rio Turbio s 240 MW

70MwW  Bbl. ElI Tambolar

270 MW Bl. Ana Cud
27 MW Carem 25

465 MW Eb= Ampliacidn Yacyreta

CC Brigadier Lopez a 140 MW
CC Ensenada de Barragan al 280 MW

Incorporacidén de energia renovable:

Potencia necesaria para dar
cumplimiento a la ley 27191 al 2025 (20%)
v luego incremento de |la participacion de
energias renovables, hasta alcanzar 25%
en 2030.

Nota: Se considera como potencia adicional (35 MW)
aguella que surge del proyecto de repotenciacion y
extension de vida util de la Central Nuclear de Embalse.

950 MW Eb= Condor Cliff
750 MW IV Central Nuclear

360 MW Bb= La Barrancosa

637 MW Bb= Chihuido |

1.1750 MW V Central Nuclear

15

216 MW Bl= Portezuelo del Viento



Incremento de potencia instalada , Minterio o Energiay Mineri

Potencia instalada adicional al ano 2030 (GW)

Tendencial +Inversion Eficiente +Inversion
@ I (D I
— W KX =l 30
2,0 2,0

I 2 <L T

2

Las medidas de eficiencia energética reducen la demanda de potencia en 8 GW.

Se requeriran a 2030 entre 14 vy 18 GW de potencia adicional instalada a partir de
fuentes renovables no convencionales para alcanzar el 25% de generacion a

partir de esta fuente.

16



Generacion de energia eléctrica {, Ministeio e nergtay Mineri

Ano 2016 Ano 2030

Tendencial +Inversion Eficiente +Inversion

13%

2

En todos los escenarios se alcanza el 25% de generacion eléctrica a partir de ERNC.
Se reduce la participacion de la generacion térmica.

[
r
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2%

"4
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Consumo centrales eléctricas
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Eficiente +Inversidn
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B Gas Natural ®Gasoil ®Fueloil

El incremento en la produccion de gas natural reduce la participacion del consumo de
liquidos en las centrales térmicas, acentuandose aun mas este efecto en el escenario

eficiente.

18
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Oferta interna total de energia , Minstro de neriay Mineri

ANo base 2016 Tendencial +Inversion Eficiente +Inversion

p J oSS

111
r

AN

6%

AN

7%

Fuerte incremento de renovables en la matriz energética.

2

El gas natural mantiene su rol preponderante.
Las politicas de uso eficiente permitirian un ahorro de 12 MMtep en la oferta interna total.

19
Oferta Interna Total de Energia: Oferta Interna de Energia Primaria mas el efecto de |la balanza comercial de la Energia Secundaria.
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Totales Centrales eléctrica
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