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Acerca de esta presentacion _; Miniteio do Enerfay Hinera

Los resultados de los ejercicios volcados en estas paginas, asociados a cuatro escenarios que son funcion de la
combinacion de diferentes supuestos de demanda, inversion, precios y productividad, no pretenden tener caracter
predictivo, sino que son proyecciones de lo que podria ocurrir en funcion de dichas combinaciones de supuestos.

Debido a la naturaleza dinamica de un sector energético en proceso de normalizacion regulatoria, econdmica e
institucional, dichos escenarios son dinamicos, es por esto que, en ediciones posteriores, los resultados de los
mismos podran variar significativamente, en linea con la evolucion de la realidad energética nacional e internacional,
con el desarrollo de los diferentes sectores de la economia y con condiciones de borde cambiantes —como por
ejemplo cambios en la dinamica de precios internacionales, la evolucion de los acuerdos sobre Cambio Climatico o
la ocurrencia de eventos de disrupcion tecnoldgica o politica—, que resultarian en la consecuente inclusion o ajuste
de los supuestos utilizados.

Asimismo, se destaca que el Ministerio de Energia y Mineria no asigna diferentes probabilidades de ocurrencia a los
escenarios modelados, sino que presenta los resultados de manera imparcial para el analisis del publico.

Esto forma parte del inicio de un proceso de construccion de una vision compartida de la sociedad argentina para la
construccion de un futuro energético sostenible. El Poder Ejecutivo Nacional impulsa a través de este ministerio la
generacion de espacios participativos de dialogo, sumado a un incremento de la transparencia a partir de la puesta a
disposicion de mas y mejor informacion, contribuyendo también indudablemente a fortalecer las capacidades del
Estado para reflejar de una manera mas adecuada, en sus futuras ediciones, escenarios que expresen resultados
asociados al objetivo indicado inicialmente. 5
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Configuracion de escenarios § bresidencia de ia Nacion

2 Escenarios de Demanda

|

Escenario Tendencial

Alta demanda Demanda eficiente

Escenario Base + +

2 Escenarios Baja produccion HC Baja produccion HC

de Oferta . : Alta demanda Demanda eficiente
Escenario +Inversion n n
Alta produccion HC Alta produccion HC

« Dos escenarios de demanda incorporando impacto de eficiencia y ahorro energético

« Dos escenarios de oferta de hidrocarburos definidos en funcion de precios, niveles de inversion y
de mejoras en la productividad y eficiencia.

o Combinados, se obtienen 4 escenarios.
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El contexto internacional marcado por grandes cambios § Pt e e

Crecimiento de la demanda pero con menor intensidad energética

. Mayor crecimiento en los paises en desarrollo incluyendo China, India y Latinoamerica
. Impacto de la incorporacion del auto eléctrico y otras tecnologias.

El Acuerdo de Paris sobre cambio climatico forzara cambios importantes en las politicas
energéticas

. 2/3 de las emisiones de GEI son producidas por el sector energético
. Compromiso de reducir emisiones para limitar el calentamiento global a 2°C

Nuevas tecnologtlas posibilitan reducir consumo de fésiles y generar electricidad sin
impacto ambienta

. La competitividad de las fuentes renovables no tradicionales

Incertidumbre en los mercados de petréleo y gas natural

. Menor crecimiento de la demanda de petroleo y precio reducido vs. escenarios anteriores
. Mercado global para el gas natural con precio menor y estable
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. s PBI (%aa) Pop. (%.a.a)
Reglon 2014-2020 2014-2025

OECD 2.00% 0.5%

No-OECD 4.60% 1.2% » El crecimiento econdmico

Asia (no-OECD) 6.10% 0.8% continua siendo el principal motor

Latinoamérica 0.80% 0.9% de la demanda energética. La
Mundo 3.50% 1.0% poblacién crece de 7.1 billones a

Fuente: International Energy Agency - World Energy Outlook 2015 casi 8 billones de habitantes.

* Enelescenario de nuevas
politicas de la IEA se observa una
contraccion del carbon, petréleo y
un crecimiento del gas natural,
nuclear, renovables

Fuente: /rit:emationa/ Energy Agency - World Energy Outlook 2015
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Hipotesis de escenario socioeconémico & Vinisario de Eneroia y Miners

Variacion interanual del PBI »
Poblacion 2025: 47,5 MM

5,0%

4,0% 3.6% 3,5% 3,5% 3,5% 339, 339 34% 3,4% 3,4%
———0—0

3,0% 2,4%
2,0%

Crecimiento 2015 — 2025: 2,9% a.a.

1,0% Parque automotor

Ano 2015: 240 autos cada 1000 habitantes.
Ano 2025: 305 autos cada 1000 habitantes.
2,0% -1,4% ANno 2040: 400 autos cada 1000 habitantes.

0,0%

2015 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

-1,0%

Escenarios de Precios P)) Penetracion de gas natural
ARo 2015: 62% de los hogares.

US Energy Information Administration (EIA) e
ARo 2025: 68% de los hogares.

Short Term Energy Outlook julio 2016 & ——
Annual Energy Outlook 2016.
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Bases para calculo de ahorro por eficiencia energética R) Lol ot oL D

Medidas consideradas en energia eléctrica (15% de Ahorro)

 Eficiencia en electrodomeésticos

« Sustitucion de lamparas en el sector residencial

« Configuracion de acondicionadores de aire

« Alumbrado publico

« Eficiencia en motores

« Sistema de gestion de la energia

« Diagnosticos energéticos S A )
« Cogeneracion i
« Variadores de velocidad en motores

Medidas consideradas en gas natural (2,3% de ahorr

« Bombas de Calor = 3 —
« (Calefonesy termotanques '
« (Calderas

Medidas consideradas en transporte - gasoil (10,6% de ahorro)

« Eficiencia en el transporte carretero
10



Proyeccion de demanda y alternativas de produccion

Ministerio de Energia y Mineria
7 Presidencia de la Nacién



Consumo final de energia . Ministro de Eneriay Miner

80.000 1.200.000
70.000
1.000.000
60.000
+2,6 % a.a. 800.000
50.000 <
(@)
(@R - Uy
I 40.000 / 600.000 =
- >
30.000
400.000
20.000 +2,6 % a.a.
200.000
10.000
1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025
—Tendencial =——Eficiente ==PBl MMS04
TWh MMm?3

2,1% a.a. 1,9% a.a.

Ahorro = 15% Ahorro = 2,3%
12
NOTA: La demanda de gas natural no incluye RTP CERRI (1.390 MMm3 en 2015) ni el consumo en las centrales eléctricas (14.916 MMm3 en 2015).
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Demanda Energética: Energia Eléctrica ; Ministero de Energia y Mineria

Cuacro

Real Estimada TWh 2015-2025 2015 2025

200 600.000 Residencial 57% 551 95,6

180 e Menores(<10kW) 3,3% 18,1 2572
R 500,000 '(:toe;rgggfvsv : 31% 19,8 27,0
h e 106,000 Mayores(>300KW) e 390 22
e L % — . 1220 a0
100 300.000 %
= a0 s « Precios se alinean gradualmente con los
“ o costos de produccion. Se mantiene la
v 100000 tarifa social en todo el periodo.
N  Mejor acceso y mejoras en el servicio
2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025 Contﬂbuyen al CreC|m|en‘tO de |a
— Residencial m— IVlenores(<10kW) Intermedios(10y300kW) demanda
Veyores(=a00K e Bl (MMS93) « Ahorro y eficiencia energetica se reflejan
en una reduccion en el escenario
alternativo.



Oferta energética: generacion eléctrica
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200.000
180.000
160.000
140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000

GWh

2015

200.000
180.000
160.000
140.000
120.000

£

=< 100.000

(@)

80.000
60.000
40.000
20.000

0

2015

Base Tendencial

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

m Térmica Nuclear mHidro mRenovable

+Inversion Eficiente

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

mTérmica Nuclear mHidro mRenovable

El incremento de la demanda eléctrica
se cubre con generacion Hidroelectrica-
Nuclear-Renovable.

Disminucion en la participacion térmica
(64% en el 2015).

Cumplimiento de la ley de renovables.
Disminucion del uso de combustibles

liquidos para generacion por mayor
disponibilidad de gas natural.

14



Incremento de potencia instalada " Ministerio de Energiay Mineria
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Nueva potencia total instalada al afio 2025 (GW )

2
2

92 4,1

LT
p—
i

LT
“—

®

11,3

0 2 4 6 8 10 12 14

&

9,4

6 8 10 12 14

Tendencial Eficiente

Las medidas de eficiencia energética reducen la demanda de potencia en 7 GW.

Se requeriran a 2025 entre 9,4y 11,3 GW de potencia adicional instalada a partir de fuentes
renovables no convencionales para dar cumplimiento a la Ley 27.197.

15
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Demanda Energética: Gas Natural ¢, Ministeiodo Energiay Miner

600.000 Cuadro 2 SIENEE

o Real Estimada 10° m3 mm
0 Residencial 2.2% 13 14,0
500.000
35 gzgggial y 1,9% 1,8 2,2
30 400.000 Industria 2,2% 11,5 14,4
o 25 (‘5/3} GNC 1,9% 29 3,6
S 300000 § Total (*) 2,3% 27,5 34,1
— 20 =
B 200000 « Aumento gradual en precios al
10 consumidor se reﬂeja en una menor
i e intensidad
_ « Seincorporan usuarios por GNEA'y
2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025 expansién de redeS de distribucio'n
= Residencial  mmmmm Comercial y PUblico  mmmmmm Industria GNC  eeeeeees PBI (MMS$93)

Ahorro y eficiencia energéetica se
reflejan en una reduccion en el
escenario eficiente.

* NOTA: La demanda de gas natural no incluye RTP CERRI ni el consumo en las centrales eléctricas. 16
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Escenarios de produccion de gas natural & Prosiconci don Nadin

. ., 3
200 EFscenario Base 200 Escenario +Inversion 185 MMm?/d
180 180
1,8% a.a. 4,6% a.a.
160 140 MMm3/d 160
140 140
19,8% a.a
120 120 ) -d.
= 149% a.a. >
E 100 E 100
> >
= g = g
60 60
> (o)
20 3, 7% a.a. 40
20 20
_ 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
m Convencional mNo Convencional m Convencional ®No Convencional

Inversiones asociadas al desarrollo del gas no convencional

|

35.000 MMUSD acumulados al 2025 e 55.000 MMUSD acumulados al 2025

17



Demanda Energética: Derivados del petroleo 3 Ministario de Energlay Minern

Cuadro 3 -

35,0 Real Estimada 600.000 2015-2025
Aerokerosene 33% 17 93
200 (MMm3) = ! '
>00.000 Nafta (MMm?) 3,3% 8,5 1.9
250 Gasoil (MMm3) 2,1% 13,3 16,4
400.000 GLP(MMtn) 0,1% 18 18
200 3 Kerosene (Mm?3) -12,7% 21,6 5,6
é ZULCI-B /o (MMn) 21% 12 15
15,0 g . . .
- * Precios de combustibles alineados con
100 precio de petroleo crudo
100,000 * Mejora en la eficiencia del parque

50

automotor por incorporacion de
tecnologia.

Se promueve el uso de
biocombustibles en reemplazo de
importaciones pero con limitaciones
técnicas.

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025

mmmm Acrokerosene (M3) — mmmmm Gasoil (M3) — mmmmm Nafta (M3)  eeeeeers PBI (MMS93)

NOTA: El consumo de nafta y gasoil incluye el corte de biocombustibles. 12% bioetanol y 10% biodiesel para todo el periodo.



Oferta energética: produccion petroleo ; Ministero de Energia y Mineria

800 800

Esc. Base Esc. +Inversion
700 -1,6% a.a. 700 0,9% a.a.

600

559 kbbl/d

600
452 kbbl/d

500 500 19,3% a.a
o = . .a.
~ <
= 400 o 400
o) e}
X X
300 300
200 200
100 100
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
m Convencional mNo Convencional m Convencional mNo Convencional

Inversiones asociadas al desarrollo del gas no convencional

|

10.000 MMUSD acumulados al 2025 e 40.000 MMUSD acumulados al 2025

19



Resultados del balance suplido/demanda
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Oferta interna total de energia 2, MinsteiodeEnegia y Miner

t 3o NS

[
r

l 1%

3%
Q) ANo Base Base Tendencial 2025 +Inversion Eficiente 2025
2015

El crecimiento de energias renovables diversifica la matriz energética, a pesar de la
preponderancia de los hidrocarburos

s

21
Oferta Interna Total de Energia: Oferta Interna de Energia Primaria mas el efecto de la balanza comercial de la Energia Secundaria.



Generacion de energia eléctrica , Ministeio do Enorgia Minera

[
r

Q@

9%
11%

! I 64%
45%

38%

Ano Base 2015 Tendencial 2025 Eficiente
2025

« Entodos los escenarios se alcanza el 20% de generacidn eléctrica a partir de ERNC.
« Sereduce la participacion de la generacion térmica pero aun a nivel importante.

22



Generacion a partir de gas natural y liquidos en centrales eléctricas. < it e fnergtay tineri

B Gas Natural
B Gasoll
B Fueloil
B Carbdn Mineral W
29 1&2% 2% 1%
Ano Base Base Tendencial 2025 +Inversion Eficiente 2025
2015

« Elincremento de la disponibilidad de gas natural desplaza paulatinamente el consumo de
combustibles liquidos, que pasa a concentrarse en el periodo invernal.

« El escenario de mayor disponibilidad de gas natural y eficiencia energética profundiza la
tendencia hacia 2020.

« Comienzan a existir saldos exportables de gas natural durante el verano y hacia el fin del
periodo. 23
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=

S 4

Energia: Oferta interna primaria vs oferta interna total

+Inversién Estructural

Base Tendencial
115.000 115.000
—_ —
75.000 75.000
55.000 55.000
Q. Q.
9 2
X X
35.000 35.000
15.000
-5000...---——_
-25.000
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

15.000
5000...........

-25.000

2015

2016

2017

2018 2019

2020

2021

2022 2023

2024 2025

mm (PO mmmEXPO —QfertalInterna Primaria ===0ferta Interna Total

2015
mm (PO mmmEXPO —Q0fertalInterna Primaria ===0ferta Interna Total

En el ano 2023 se alcanza superavit energético en el escenario de fuertes inversiones y de

ahorro y eficiencia en el consumo de energia.
24



Impacto economico y sobre el medio ambiente
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Balanza Comercial (% PBI)  Vinistrc do Enrgiy Miner

0,0%
‘ + Inversién Eficiente
-0,2%
-0,5% -
o
a.
X
. Base Tendencial
-1.0% 1 -1,1%
-1,5% -

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

El déficit comercial depende fuertemente del escenario de produccion de hidrocarburos 'y de
la eficiencia energética

26



Emisiones
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MMtnCO2eq

MMtnCO2eq

215
210
205
200

195 -

190
185
180
175
170

50
45
40
35
30
25
20

) Totales 209

186 198

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Afio == +|nversion Eficiente  ====Base Tendencial
Base

) Centrales

48
37

] ~—
| 28

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Afo == +|nversion Eficiente  ====Base Tendencial
Base

MMtnCO2eq

MMtnCO2eq

170
160
150
140
130
120
110

20
18
16
14
12
10

153
127
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Afio e—fficiente e===Tendencial
Base
- Fugitiv
ugitivas 18
12 14
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
AfRO Base + Inversién
Base

La diversificacion de la matriz eléctrica y el menor consumo de liquidos generan una
fuerte reduccion de las emisiones en las centrales eléctricas.

27



Resumen - Conclusiones 2, Minitario do Enrgiy Minei

« Para un aumento del PBI del 2,9% a.a., la demanda final de energia aumentaria solo el 2,0%
a.a. si se impulsara la inversion productiva y se implementaran medidas de ahorro vy eficiencia

energetica.

* En el escenario con alta inversion y mejora de la productividad, la produccion de gas natural
creceria 57% en el periodo. En este escenario:

« Se continua importando desde Bolivia y se requiere GNL para los picos de invierno.
« Se generan saldos exportables estacionales a partir del Ultimo quinguenio.

« La produccion de petroleo crudo se recuperara solo en un escenario de alta inversion con
produccion de no convencional de aproximadamente 150 kbbl/d.

« Para abastecer la demanda eléctrica resultard necesario instalar entre 24 y 17 GW de
capacidad adicional de generacion. La mitad sera renovable.

« Las politicas de ahorro y eficiencia energética permitiran reducir el consumo final en 5,9% en
el 2025, siendo el mayor impacto en la demanda de energia eléctrica, donde el ahorro

alcanzara el 15%.
28
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